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Пояснительная записка
Дополнительная общеразвивающая программа «Мир под микроскопом» (далее – программа) разработана в рамках федерального проекта «Успех каждого ребенка» национального проекта «Образование» и регионального проекта по созданию новых мест дополнительного образования.

Направленность программы: естественно-научная.
Актуальность программы. Общебиологические знания необходимы не только специалистам, но и каждому человеку в отдельности, т.к. только понимание связи всего живого на планете поможет нам не наделать ошибок, ведущих катастрофе. Вовлечь обучающийся в процесс познания живой природы, заставить их задуматься о тонких взаимоотношениях внутри биоценозов, научить высказывать свои мысли и отстаивать их – это основа организации биологического факультатива, т.к. биологическое образование формирует у подрастающего поколения понимание жизни как величайшей ценности. Таким образом, актуальность программы заключается в сочетании различных форм работы, направленных на дополнение и углубление биолого-экологических знаний, с опорой на практическую деятельность и с учетом региональных, в том числе экологических, особенностей. 
Новизна программы обусловлена тем, что знания и умения, необходимые для организации учебно-исследовательской деятельности, в будущем станут основой для реализации учебно-исследовательских проектов в среднем и старшем звене школы. 

Отличительные особенности программы. Содержание программы связано с предметами естественнонаучного цикла. Программа охватывает большой круг естественно-научных исследований и является дополнением к базовой учебной программе общеобразовательной школы. Занятия позволят обучающимся расширить свои знания о мире живой природы. Программа направлена на формирование у обучающихся умения поставить цель и организовать её достижение, а также креативных качеств – гибкость ума, терпимость к противоречиям, критичность, наличие своего мнения, коммуникативных качеств. Система занятий сориентирована не столько на передачу «готовых знаний», сколько на формирование активной личности, мотивированной к самообразованию, обладающей начальными навыками самостоятельного поиска, отбора, анализа и использования информации. Развитие личностных качеств и способностей обучающиеся опирается на приобретение ими опыта разнообразной деятельности: учебно-познавательной, практической, социальной.
Вид программы по уровню разработки: модифицированная разработана на основе содержания внеурочной деятельности А.В. Горовой «Мир под микроскопом»).

Адресат программы: обучающиеся 5-6 классов основной школы, которые уже знакомы по урокам природоведения и биологии с миром живых организмов и интересуются исследовательской деятельностью.

Цель: познакомить обучающихся с многообразием мира живой природы, выявить наиболее способных к творчеству обучающихся и развить у них познавательные интересы, интеллектуальные, творческие и коммуникативные способности.
Задачи программы:
Образовательные

· способствовать популяризации у обучающихся биологических знаний,
· знакомить с биологическими специальностями.

Развивающие

· развитие навыков работы с микроскопом и микропрепаратами, биологическими объектами,
· развитие навыков общения и коммуникации,
· развитие творческих способностей обучающихся,
· формирование приемов, умений и навыков по организации поисковой и исследовательской деятельности, самостоятельной познавательной деятельности, проведения опытов.
Воспитательные

· воспитывать интерес к миру живых существ,
· воспитывать ответственное отношение к порученному делу.

Планируемые результаты
Обучающиеся научатся:

· настраивать микроскоп,
· подготавливать временный и постоянный микропрепарат,
· точно иллюстрировать увиденное в микроскоп,
· определять по иллюстрации микропрепарата, что на ней изображено,
· выделять объект исследования,

· разделять учебно-исследовательскую деятельность на этапы,

· выдвигать гипотезы и осуществлять их проверку,

· работать в паре или группе,

· вести наблюдения окружающего мира,

· планировать и организовывать исследовательскую деятельность. 

Обучающиеся сформируют:

· выраженную устойчивую учебно-познавательную мотивацию обучения,
· учебно-познавательный интерес к природным объектам,
· адекватное понимание причин успешности или не успешности вне учебной деятельности,
· предпочтения и ориентацию на природу как значимую сферу человеческой жизни.

Личностные универсальные действия

· ориентация на понимание причин успеха во вне учебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи;

· способность к самооценке на основе критериев успешности вне учебной деятельности;

· чувство прекрасного и эстетические чувства на основе знакомства с природными объектами.

Регулятивные универсальные учебные действия

· планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации, в том числе во внутреннем плане; 

· учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения;

· осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;

· оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области;

· адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей;

· в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;

· самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия.

Познавательные универсальные учебные действия

· осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о себе самом, в том числе с помощью инструментов ИКТ;
· строить сообщения, проекты в устной и письменной форме; 

· проводить сравнение и классификацию по заданным критериям;

· устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений;

· строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах и связях; 

Коммуникативные универсальные учебные действия

· адекватно использовать коммуникативные средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое сообщение, владеть диалогической формой коммуникации, используя, в том числе средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения;

· допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнера в общении и взаимодействии;

· учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

· формулировать собственное мнение и позицию;

· договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;

· задавать вопросы;

· использовать речь для регуляции своего действия;

· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи.
Особенности комплектования группы: набор в кружок осуществляется по желанию обувающихся.

Наполняемость группы: 15 чел.
Формы организации деятельности обучающихся на занятиях: групповая и индивидуальная.
Продолжительность реализации программы: 34 академических часа.
Виды занятий: теоретические (лекция, беседа, рассказ с элементами беседы) и практические (практические и лабораторные работы).
Режим занятий: 1 час в неделю.

База реализации программы: муниципальное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа №8, Углич (МОУ СОШ №8).
Учебный план
Календарный учебный график

	Дата начала и окончания реализации программы
	с 1 сентября по 31 мая

	Каникулы зимние
	с 30 декабря 2024 по 08.01.2025

	Количество учебных недель
	34

	Количество учебных часов в неделю
	1

	Количество учебных часов за год
	34

	Защита проектов
	май


Тематическое планирование

	Наименование темы
	Количество часов
	Форма занятия
	Образовательный
продукт

	
	Теория
	Практика
	
	

	Тема 1. Вводное занятие
Цели и задачи, план работы курса.
	1
	0
	Беседа 
	Конспект

	Методы изучения живых организмов. Увеличительные приборы
Методы изучения биологических объектов. Увеличительные приборы. Микроскоп. Устройство микроскопа, правила работы с ним. Овладение методикой работы с микроскопом.
	2
	1
	Рассказ с элементами беседы. П/р.
	Конспект. Результаты п/р.

	Клетка – структурная единица живого организма
Клетка: строение, состав, свойства. Микропрепараты. Методы приготовления и изучение препаратов «живая клетка», «фиксированный препарат».
	2
	1
	Рассказ с элементами беседы. Л/р.
	Конспект. Оформление результатов л/р.

	Тема 2. Клетки растений и животных под микроскопом. Изготовление микропрепаратов и их изучение
Изучение растительной клетки. Приготовление препарата кожицы лука, мякоть плодов томата, яблока, картофеля и их изучение под микроскопом.

Изучение животных микропрепаратов.
	2
	9
	Рассказ с элементами беседы. Л/р.


	Конспект. Оформление результатов л/р.

	Тема 3. Грибы и бактерии под микроскопом
Приготовление микропрепарата дрожжей и изучение его под микроскопом. Выращивание плесени и изучение ее под микроскопом. Приготовление сенного настоя, выращивание культуры Сенной палочки и изучение её под микроскопом. 
	1
	2
	Рассказ с элементами беседы. Л/р.
	Конспект. Оформление результатов л/р.

	Польза и вред микроорганизмов
Влияние физических и химических факторов на рост и развитие микроорганизмов. Влияние антибиотиков на развитие микроорганизмов.
	2
	0
	Рассказ с элементами беседы. П/р.
	Конспект. Оформление результатов п/р.

	Тема 4. Физиолого-биохимические свойства микроорганизмов
Колонии микроорганизмов. Методы выращивания и изучения колоний микроорганизмов. Питательные среды для выращивания микроорганизмов. Выращивание колоний и изучение их под микроскопом.
	2
	3
	Лекция с элементами беседы. Л/р.
	Конспект. Оформление результатов л/р.

	Исследовательская работа
Поиск информации. Приготовление питательной среды для выращивания микроорганизмов. «Посев» микроорганизмов. Изучение бактериологического состояния разных помещений школы (коридор, классы, столовая, туалет и др.) Оформление результатов исследовательской работы. 
	2
	3
	Исследовательская работа 
	Оформление и представление результатов работы.

	Подведение итогов работы 

Защита проектов
	1
	0
	Представление результатов
	Отчёт о работе.


Содержание
Тема 1. Основы микроскопирования
Теория. Правила работы в лабораториях. История изобретения микроскопа. Строение микроскопа. Правила работы с микроскопом. Правила приготовления микропрепаратов. Значение изобретения микроскопа. Р. Гук – первооткрыватель клетки. Открытие А. Левенгуком микромира.
Практика. Изучение устройства микроскопа, рассматривание среза пробки, рассмотрение капли воды.  Изучение строения клетки растений. Рассматривание вакуолей с клеточным соком. Рассматривание крахмальных зёрен в клетках картофеля
Тема 2.  В царствах животных и растений
Теория. Клетки и ткани растений и животных.  Что такое фотосинтез? Пигменты растений. Микроскопическое строение органов растений. Многообразие растений. Отделы растений и типы животных. 
Практика. Рассматривание волосков эпидермиса растений. Рассматривание клубеньков на корнях бобовых. Изучение строения хвои на микропрепарате. Изучение микропрепаратов древесины разных растений. Изучение пластид под микроскопом Лист сфагнума под микроскопом. Изучение строения семян по микропрепаратам. Изучение одноклеточных водорослей.

Тема 3.  В царствах бактерий и грибов.
Теория. Открытие бактерий. Разнообразие бактерий. Куда деваются опавшие листья? Почему мы болеем? Кто живёт в желудке у коровы и нас в кишечнике? Кто зажигает в океане и на болоте огни? Про кефир, силос и квашеную капусту. Тайны грибов.  Строение грибов. Многообразие и значение грибов.
Практика Рассматривание срезов гриба под лупой и микроскопом. Изучение среза шляпки плодового тела гриба. Изучение поражённых грибковыми заболеваниями растений. Изучение разных видов плесени. Изучение плодового тела гриба – трутовика, рассматривание его спор под микроскопом
Тема 4. Физиолого-биохимические свойства микроорганизмов
Теория. Колонии микроорганизмов. Методы выращивания и изучения колоний микроорганизмов. Питательные среды для выращивания микроорганизмов. 
Практика. Приготовление сенного настоя, рассматривание сенной палочки. Рассматривание молочнокислых бактерий. Изучение почкования дрожжей.

Обеспечение
Материально-техническое обеспечение программы:

· учебный кабинет МОУ СОШ №8, который оборудован и оснащен согласно требованиям СанПиН,
· 1 ноутбук с доступом к сети Интернет,

· 1 цифровая лаборатория по экологии (полевая), в комплектацию которой включены датчики (беспроводной мультидатчик, датчик нитрат-ионов, датчик хлорид-ионов, датчик pH, датчик влажности, датчик освещенности, датчик температуры, датчик электропроводимости, датчик звука, датчик влажности, датчик кислорода, датчик плотности, датчик турбидиметр, датчик окиси углерода) и программное обеспечение.
· 2 цифровых USB-микроскопа.
Кадровое обеспечение программы: педагог дополнительного образования, имеющий педагогическое образование, обладающий компетенциями, необходимыми для осуществления образовательной деятельности по естественнонаучным дисциплинам.

Методическое обеспечение программы. Используемые формы и методы:
· словесно-иллюстративные методы (рассказ, беседа, дискуссия, работа с биологической литературой),
· репродуктивные методы (воспроизведение полученных знаний во время выступлений),
· частично-поисковые методы (при систематизации коллекционного материала),
· исследовательские методы (при работе с микроскопом),
· наглядные методы (просмотр микропрепаратов, видеофайлов, презентаций, биологических коллекций, плакатов, моделей и макетов)

Критерии оценки проекта
	Критерии
	Показатель
	Шкала оценива ния

	Актуальность темы проекта
	· проблема проекта чётко сформулирована и обоснована с т.з. актуальности;

· формулировка
проблемы
носит
поверхностный

характер, актуальность не обоснована;

· проблема не сформулирована
	2-1-0

	Формулировка цели и задач проекта в соответствии с темой
 проекта
	· цель
проекта
чётко
сформулирована,
задачи обозначены в соответствии с заявленной темой;

· цель
сформулирована,
но
нет
чётких
задач
по

достижению цели в соответствии с темой;

· цель
проекта
не
сформулирована,
задачи
не обозначены или не соответствуют заявленной теме
	2-1-0

	Выбор средств и методов, адекватных поставленным целям
	· заявленные
средства
и
методы
эффективны
для достижения цели; цель достигнута;

· не все заявленные средства и методы соответствуют

заявленной теме и цели проекта;

· заявленные средства и методы не соответствуют теме

и цели, цель не достигнута или средства и методы не заявлены
	2-1-0

	Раскрытие темы и идеи проекта через содержание
	· тема и идея проекта раскрыты полностью, автор продемонстрировал глубину содержания;

· тема и идея проекта раскрыты частично;

тема и идея проекта не раскрыты четкости, аргументированности ответов;

· обучающийся на вопросы не отвечает
	2-1-0

	Качество проектного продукта
	· проектный продукт полностью соответствует требованиям качества (эстетичен, удобен в использовании, соответствует заявленной идее);

· проектный продукт не соответствует требованиям качества (эстетичен, удобен в использовании, соответствует заявленной идее);

· проектный продукт не представлен (отсутствует)
	2-1-0

	Соответствие

текста проекта
нормам русского литературного языка;
	· работа отличается чётким и грамотным оформлением речи в соответствии с нормами русского литературного языка;

· в работе частично допущены ошибки при оформлении и изложении материала;

· работа    не     отличается     чётким     и     грамотным

оформлением речи в соответствии с нормами русского литературного языка, допущены грубые/ многочисленные ошибки или письменная речь не представлена
	2-1-0

	Качество
защитного

слова
(презентации проекта)
	
	

	Культура
речи (представление) обучающихся
	· культура
речи
полностью
присутствует
у обучающихся;

· культура речи частично присутствует;

· отсутствует культура речи
	2-1-0

	Качество представления доклада
	· доклад пересказывается или зачитывается, суть работы объяснена, есть взаимодействие с аудиторией;

· доклад зачитывается, не объясняет суть работы;

· доклад зачитывается, но обучающийся плохо читает, теряет мысль
	2-1-0

	Качество ответов на вопросы
	· обучающийся демонстрирует
умение отвечать на

вопросы (чётко, убедительно, аргументированно);

· обучающийся частично отвечает на вопросы или нет
	2-1-0

	Использование демонстративного материала
	· демонстрационный материал используется в докладе,

информативен, автор свободно в нём ориентируется;

· демонстрационный материал используется в докладе частично или неинформативен;

· демонстрационный
материал
не
используется
в

докладе
	2-1-0

	Соблюдение регламента
защиты (не более 5-7 мин.)
и степень       воздействия
на
аудиторию
	· автору удалось вызвать интерес аудитории и уложиться

в регламент;

· материал изложен с учетом регламента, однако автору не удалось заинтересовать аудиторию;

· регламент не выдержен
	2-1-0


Каждый критерий оценивается по трёхбалльной шкале: «2» - показатель проявляется полностью; «1» - показатель проявляется частично; «0» - показатель не проявляется.

Максимальное количество баллов – 22 балла

Возможные темы проектов
1. Что будет, если чай оставить в заварочном чайнике? Приготовление сенного настоя, рассматривание сенной палочки.

2. Познакомьтесь, картофельная палочка. Рассматривание движения бактерии.

3. Что будет, если оставить молоко в тёплом месте? Рассматривание молочнокислых бактерий.

4. Зачем у гороха на корнях клубеньки? Рассматривание клубеньков на корнях бобовых.

5. Зачем надо чистить зубы? Рассматривание зубного налёта.

6. Какое самое маленькое цветковое растение может превратить озеро в болото?

7. О чём может рассказать валлиснерия? Изучение строения клетки растений.

8. Почему у герани лист зелёный, а лепестки красные. Изучение пластид под микроскопом.

9. Почему арбуз сладкий, а лимон кислый. Рассматривание вакуолей с клеточным соком.

10. Как обнаружить крахмал? Рассматривание крахмальных зёрен в клетках картофеля.

11. Почему крапива жжётся, а герань пахнет? Рассматривание волосков эпидермиса растений.

12. Почему корни растений всасывают так много воды? Корневые волоски под микроскопом. Зачем корню чехлик?

13. Почему вода способна двигаться по древесине? Изучение микропрепаратов древесины разных растений.

14. Как рубашка в поле выросла и почему изо льна и хлопка можно ткань сделать? Изучение лубяных волокон льна и коробочек хлопка.

15. Кто изобрёл бумагу? Изучение осиных гнёзд и бумаги под микроскопом. Почему карандаш пишет по бумаге?

16. Почему хвоя зимой не замерзает? Изучение строения хвои на микропрепарате.

17. Почему позеленели стенки аквариума и стволы деревьев? Изучение одноклеточных водорослей.

18. Чем образована тина? Спирогира под микроскопом.

19. Почему сфагнум способен поглощать воду? Лист сфагнума под микроскопом

20. Что такое споры и где их можно найти? Рассматривание спороносных колосков, сорусов.

21. Что находится внутри тычинки, а что внутри пестика?

22. Из чего мёд сделан? Определение медоносного растения по пыльце.

23. Где искать зародыш у растений? Изучение строения семян по микропрепаратам.

24. Зимняя экскурсия: Новогодняя сказка. Снежинки и льдинки под микроскопом. Выращиваем и смотрим кристаллы.

25. Почему овощи гнить начинают?  Когда роса бывает мучнистой? Изучение поражённых грибковыми заболеваниями растений.

26. Что такое плесень? Изучение разных видов плесени.

27. Что происходит с тестом, когда туда дрожжи добавляют? Изучение почкования дрожжей.

28. Почему нельзя вырезать своё имя на дереве? Изучение плодового тела гриба – трутовика, рассматривание его спор под микроскопом
